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INLEDNING

Under véren 1998 har |ansinventerarna Stefan Nilsson och Asa Nilsson
vidareutvecklat och testat metoderna for att digitalt rektifiera historiska
kartor lokalt p&lénet. Det & inte baraen mindre datorkapacitet jamfort med
RAA:s som har provats, utan ocksa den sa kallade mosaik-metoden for
rektifiering, d&r man delar in en historisk kartai ett antal inbdrdes korrekta
delomraden.

Olika hardvaror for lagring och utskrift, med mera, har ocksa testats med
varierande resultat.

REKTIFIERINGSMETODER

Nedan redovisas kort de metoder som for nérvarande finns for digital
rektifiering av kartor. For en utforligare beskrivning, se PM frén RAA:

" Principer for rektifiering av storskaligalantméterikartor.” (Anders Wastfelt,
1997-03-17). Se ocksa PM fran Lansmuseet Gavleborg: "Manual for digital
rektifiering pAMacintosh” (Stefan Nilsson, 1999-01-22), for en detaljerad
beskrivning av rektifieringen palanet.

Punkttransformering

Den enklaste metoden kallas punkttransformering. Metoden innebér att man
i tva kartbilder, en geometriskt korrekt och en felaktig, kan identifiera ett
antal punkter som 6verensstammer. Man ger da de felaktiga punkterna
samma koordinater som den korrekta. Nar man sedan renderar den nya
bilden stracks den fel aktigakartbilden isér och de valda punkternalégger sig
i rétt 1age.

Forandringen mellan koordinaternalagras ocksai en tabell sdatt mankanga
tillbaka och se hur kartan rektifierats. Metoden finnsinbyggd i de vanligaste
GIS-programmen, varfor bilden samtidigt som den rektifieras ocksa
geokodas.

Punkttransformering innebédr dock att de geometriskafelen sprids ut dver
helakartbilden, vilket innebéar att inget omrade egentligen blir helt korrekt.
Istéllet hamnar kartans alla delar "likafel".

M osaikmetoden

Mosaikmetoden gar ut paatt delain en kartai ett antal inbOrdes geometriskt
korrekta delomraden. Dessa | &ggs sedan samman till en ny, geometriskt
korrekt kartbild — som en mosaik.

Nackdelen &r att skarvarna mellan delomradena ofta blir fula: linjer som
brytsytor som inte gar ihop, och sdvidare. Det gar dock att korrigera dessa
fel tamligen bra sa att skarvarnainte syns. Samtidigt visar skarvarna var
kartan paverkats.

Mosaikmetoden kan veterligen endast utforasi Live Picture, vilket endast
finnsfér Mac, samt i Eclipse som kérsi RAA:sstora Silicon Graphics Unix-
maskiner.



Warping

Den tredje metoden kallas warping och kan jamféras med att drai en
gummiduk. Ett rutnat |aggs over bilden. Genom att tatag i nagon
skarningspunkt kan man dra dennai valfri riktning och langd. Omradet
mellan vald punkt och nastatrycksihop i dragriktningen och drasisér pa
andra sidan.

Metoden innebér att &ven de minstageometriskafel kan korrigeras utan att
det syns. Dock blir linjer i en kartavagigai deflestafall, eftersom de séllan
ligger i sammariktning som rutnétet. Vid warping &r det ocksa mycket svart
att se och redovisa vilka férandringar man gjort av kartbilden.

Warpingmetoden finns veterligen endast for Silicon Graphics Unix-
maskiner.

MACINTOSH

Den dator som anvants vid karthantering och rektifiering & en tamligen
vanlig Mac: en Power PC 4400, med 200 MHz processor, internminnet
maximerat till 160 Mb, harddisk pa 2 Gb, CD-ROM med 8 x hastighet samt
en 19" Hitachi bildskarm. 19" var en lagom storlek mellan 17" och 21", dar
den mindre ar for liten och den storre for dyr. Idag finnsall hardvarai nyare,
snabbare, béttre versioner.

Programvara som anvants vid karthanteringen ar framst Adobe Photoshop
4.0, med en plug-in kallad Photo Toolsfran Extensis, samt Live Picture 2.6.2
for gélvarektifieringen.

Det har inte funnits ndgra storre svarigheter att hantera kartor, oavsett
storlek; filernavarierar mellan ca40 Mb och drygt 200 Mb. Besvér som har
varit & att man inte kunnat hafleraprogram 6ppnasamtidigt nér storrefiler
hanterats, men detta & inget egentligt problem.

Andrahinder ar att Live Pictureinte kan hanterafiler sominte &r i formaten
IVUE, FITS eller FlashPix, men en konverteringsfunktion fran t.ex. TIFF
finnsi programmet. Dock har det inte gatt att dppna de TIFF-filer som
kartornasparatsi paARAA:sCD-skivor. Istéllet har de 6ppnatsi Photoshop
och konverterats dar.

De ekonomiska kartorna skall ju endast anvandas som bakgrundskartor,
varfor dei Photoshop kan sparasi tamligen 1&g uppl 6sning. Har har formatet
FlashPix valts for att de ska kunna 6ppnas direkt i Live Picture.

De historiska kartorna innehaller mycket information som inte behtvs for
rektifieringen. Gernom att i Photoshop klippaut baraden del av kartan som
man vill anvanda, minskar man oftast ner filstorleken betydligt. Bilden
sparas sedan direkt i 1VUE-format genom en plug-in.



TESTAD HARDVARA FOR UTSKRIFT OCH LAGRING

Infor det lokalarektifieringsarbetet inforskaffades en del maskinvara utéver
gdvadatorn. Det vi tyckte oss behdvavar dels mojlighet att skrivaut kartor,
om an kanskeintei sammakvalitet som pa RAA. Daremot var det av vikt at
kunnafautskrifter i pappersformatet A3, da A4 blir for litet: skalnivan blir
for liten och i annat fall kravs skarvning av kartdelar i stérre omfattning.
Valet foll paen liten fargskrivare fran Canon, BJC 4550, vilken inte kostade
mer an runt 5000:- och som kunde skriva ut A3. Det fanns ocksa andra
skrivare, en del med hégre uppl 6sning, men dessavar inte kompatiblamed
Macintosh.

Vi insag ocksavikten av ett lagringsmedia som dels skulle kunnalagrastora
maéngder data. Dels maste man kunnaskriva 6ver tidigare lagrad data, och
dessutom maste mediet varamgjligt att flyttamellan Gavle och Stockholm.
Alternativen vi hade att valja pavar allt mellan 100 Mb (Zip-drive) — 230
Mb (Syquest) — 650 Mb (CD-R) — 1 Gb (Jaz-drive) — 2 Gb och uppat (DAT-
band). Valet foll harvid pa en Jaz-drive med 1 Gb:s kapacitet. De Gvriga
befannsfor smaeller for svaraatt flyttamellan olika datorer eller for ojamn
kvalitet eller for kostsamma. Jaz:en & mycket enkel att kopplain paolika
datorer och ar oberoende av om det & Mac eller PC. Den & heller inte alltfor
dyr i forhdllandetill kapaciteten och hastigheten. |dag finns dessutom Jaz-
drives med en kapacitet pa2 Gb per skiva, vilket skulle hablivit valet idag.

Vi inség ocksa att det var mest ekonomiskt, och praktiskt, att sjélvakunna
brénna CD-skivor. De pARAA lagrade kartornaér av intresse for fler i |&net
an baralansinventerarna. | avtalet mellan RAA och LMV fannsnu en punkt
som mdjliggjorde att vi paloka museinivafick tillatesle att kopierakartorna
och anvanda dem fér internt bruk. Alternativet hade varit att l1ata LMV
branna en kopia av varje CD-skivade gjorde, men detta hade inneburit en
hog for kostnad fOr projektets budget. I stéllet skaffade vi en CD-brénnarefér
ca 5000:-, och da CD-skivorna idag kostar kring 15:- styck, hade vi snart
tjanat in kostnaden for brannaren.

DACD-brannaren &r tamligen snabb — |aser med 12 x hastighet och skriver
med 4 x — tar det ca en kvart att kopiera en CD innehdllande ca 640 Mb,
vilket & forhallandevis snabbt. Kvaliteten pa de kopierade skivorna blir

ocksa bra. Dock verkar vissa mjukvarukonflikter finnas mellan brannar-
programmet och datorn; kanske beror detta pa att det &r ett engel skt program
i en dator med svenskt operativsystem.

REKTIFIERINGSARBETET

Under varen 1998 anvande vi oss uteslutande av var lokal a datautrustning
for att rektifiera de historiska kartor 6ver de byar som skulle inventeras
under sommaren. Arbetet gick braur bade kvantitativt och kvalitativ aspekt.

Sammanl agt rektifierades 26 kartdelar under varen, allt fran smaodlingar i

skogen till en av de ytmassigt storre byarna, Trogstai Forsa socken. Hur

lang tid varje kartatog att gora har inte registrerats, inte heller hur lang tid

helarektifieringen tog; dock kunde fleraakter rektifieras paendag. Pandgra
av kartornagjordesférbearbetning i Photoshop, men sedan fannvi att deinte
langre horde till berdrd by, varfor deinterektifierades. Antalet bearbetade
kartdelar blir darfor ndgot hogre an antalet rektifierade.



Kvaliteten paderektifierade kartornablev ocksa mycket god. Uppl dsningen
pa de fardiga, sparade TIFF-bilderna blev nagot |agre &n pa originalen.
Kanske ligger felet i sjalva skapandet av en TIFF-bild. Kvaliteten pa
alternativaformat har dock € provats.

Déremot larde vi oss snart att eliminera de skdnhetsfel som blir i skarvarna
mellan kartans delomraden (enligt ovan). Genom att |14gga lite extratid pa
dessa skarvar, och genom att géravarje delomrade lite storre, gick det gora
dem tdmligen osynliga. Efter en inl&rningsperiod om hur man skulle gora
gick &ven detta snabbt.

En jamforelse mellan att arbeta med mosaikmetoden palanet och pARAA
visar, att den lokalavarianten star sig gott bade kvantitativt och kvalitativt.
Vissaav arbetsmomenten innei rektifieringsprogrammet &r till och med il
Live Pictures fordel framfor Eclipse.

En jamforel se mellan mosaikmetoden och warpmetoden utfaller till
mosaikmetodens fordel. Man far med denna arbeta mycket mer med kartan
for att identifieravar felen ligger och vilkadelomraden som & geometriskt
korrekta. Med warpmetoden &r det alltfor 14tt att paverka kartan felaktigt
genom en massa smaforandringar som inte har ndgon verklighetsbakgrund.
Man skulle kunna séga att flexibiliteten hos warpmetoden gor att den blir
alltfor kanslig for kallkritik. Med mosaikmetoden kan man 1&tt redovisavilka
forandringar man gjort, dels genom att man maste markera delomradena pa
en utskrift, dels genom att skarvarna mellan delomradenainte blir helt

osynliga.
ARBETSMOMENT SOM KAN UTFORASLOKALT

P& den lokala CD-brannaren kan CD-skivor med kartor 18nasfrdn RAA och
kopieras. Detta & det mest |&mpliga tillvégagangsséttet ur ekonomisk
synpunkt. RAA och LMV har ju ett avtal om scanning av historiskakartor,
och lansmuseet har inget behov av att haallaakter fran lanet. Istallet & det
enkelt att |anaskivor efter behov. | framtiden kanske man ocksa kan hamta
kartfiler via Internet, men detta & annu en vision.

Genom tillmo6tesgaende fran LMV finns det ocksa méjlighet att hamta
karttexter via Internet, fran LMV :s ftp-server. Vi har fatt ett ID och ett
|6senord for detta, och det fungerar utmarkt. Problemet &r att de lagrade
filerna scannats fr&n mikrofilmskort, sd kvaliteten & nagot for [ag. Arbete
med att forbéttra detta pagar dock bade pa LMV och RAA.

Palansmuseets” kartdator” kan man bearbeta samt gora digitalt rektifierade
historiska kartoverlégg av god kvalitet pa kort tid. Bade arbetstid eller
kvalitet ligger gott och val i nivamed RAA:s.

Vi kan lokalt ocksa skrivaut arbetskopior av de historiskakartorna Pagrund
av skrivarens laga uppldsning (360 x 720 dpi) blir utskrifter av den

ekonomiska kartan inte bra. Detta medfor ocksa att kartéverlagg inte kan
skrivas ut lokalt. Dock finns numeraen storre fargplotter pa L ansstyrelsen,
men utskift pa denna har annu €j testats, €j heller pa nagon tryckerifirma.

| ett GIS-program hade vi ocksa kunnat geokoda de rektifierade kartorna
direkt. Detta saknas dock men &r ett 6nskemal infor framtiden. D& hade vi



aven kunnat branna ner fardiga kartor pa CD direkt utan att ga via RAA,
vilket skulle ha underléttat flyttningarna av de stora datamangderna.

ARBETSMOMENT SOM INTE KAN UTFORASLOKALT

Under nuvarande férutséttningar kan vi inte skriva ut kartéverlagg eller
ekonomiska kartor. Vi kan heller inte geokoda de rektifierade kartorna.

Dock torde det i naromradet finnas mojligheter for bra utskrifter aven om
dessa kanske kostar en slant. A andra sidan kostar resor t.o.r Stockholm
ocksa en del.

Gallande geokodningen skulle det kunna |8sas med ett GI S-program. Ett
sadant skulle kommatill anvandning ocksai andra sammanhang; mer om
detta nedan.

Det finns heller inte utrymmeinom nuvarande resurser att sjdvadigitalisera
det historiska kartmaterialet. Utan RAA:s resurser i samband med
landskapsprojektet hade den |okala digitala rektifieringen inte kunnat
utvecklas. De alternativ som finns for storskalig digitalisering — fotogra-
fering med dia och scanning av diabilden alternativt fotografering med
digital kamera— stéller trots allt andra krav pa resurser @n vad en enskild
institution har. Dock ar exempelvis digital fotografering ett omrade som
kommer att bli alltmer intressant, ju langre utvecklingen av digitalakameror
gar. Snart finns kanske sddanamed tillrackligt hog uppl dsning att kopatill
ett rimligt pris.

LOKAL REKTIFIERING —SAMMANFATTANDE UTVARDERING

Deforsok som gjorts att skapa digitalakartoverlagg palokal nivahar fallit
mycket val ut. Det visar sig att man inte behtver datorer for en kvartsmiljon
for andamélet, en femtedel av detta racker gott. Aven omvi i vért fall inte
klarade av allaarbetsmoment for denna summa, finns det idag utrustning pa
samma prisniva som kan klara det; om ett ar kanske det gar att géra annu
billigare.

Arbetet med rektifiering av digitala historiska kartor kan utforas rationellt
och med god kvalitet pa" skrivbordsniva" med ordinr utrustning. Nackdelen
& mahanda att man maste binda sig till ett system: Macintosh; att det inte
fungerar pa alla plattformar. Antagligen & detta dock bara en tidsfraga.

Arbetet med att gbraen historisk kartadigital hor till de mer problematiska
Om inte RAA sttt bakom initiativet till samarbete med LMV for
digitalisering av dessa, hade vi idag varit flera steg langre tillbaka i
utvecklingen. Dock kommer utvecklingen av digitala kameror att bli
intressant for oss i framtiden.

Metodmassigt visar det sig att mosaikmetoden mahanda inte & den mest
flexiblaatt anvanda; daremot & den mest kallkritiskt korrekt, daman enkelt
och tydligt redovisar vilkaforandringar man gjort bade paen utskrift och i
skarvarna mellan delomradenai den fardiga bilden. Man arbetar alltsa
mycket mer med kartbilden och analyserar den innan man borjar rektifiera,
vilket &r till stor fordel for slutresultatet.



De institutioner som arbetar eller vill arbeta med digital karthantering har
saledes goda mojligheter, att for en rimlig summa pengar fatillracklig
datakapacitet for att bearbeta och rektifiera kartor.

Har man dessutom majlighet att investerai ett GIS-program far man ocksa
majlighet att redovisa landskapshistoriskt material paett brasétt. | ett GIS
kan man ju ocksalyftain allaandrafaktorer som man 6nskar, sdsom olika
register (bebyggel seregister, fornminnesregister, etc), hdjddata, jordarter -
med mera.

Man far daredskap for att géraolikaanalyser av det ddrelandskapet utifran
det digitala historiska kartmaterial et. Om man ocksa kompletterar analyser
och kartmaterial med egna databaser fran inventeringar i falt, far materialet
ett hittills ouppnatt djup och utgor ett mycket bra underlag for det dagliga
KMV -arbetet.
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